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Die Untersuchung der Biovertraglichkeit von Implantatwerkstoffen soll durch ein geeignetes Softwaresystem objektiver und schneller
durchgefiihrt werden kénnen. Hierfur werden Zellen aus der Linie MC3T3-E1 auf die Werkstoffoberflache aufgebracht. Aus den
mikroskopischen Zellbildern werden automatisch verschiedene Informationen mit BV ermittelt, z.B. die Anzahl der Zellkerne, das
Verhéltnis von Endo- zu Ektoplasma, Zellauslaufer, Zellflachen, Zell-Zellkontakte, etc.

Iteratives Histogram-
Backprojection (HB):
Sucht mit Hilfe von zwei
im Vorfeld erstellten
Farbtemplates helle und
dunkle Zellkernbereiche
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Bild B: Bild A nach Anwendung des HB-Algorithmus
Analyse durch Einsatz eines kiinstlich neuronalen
Analyse mit Computer Vision Netzes (KNN)

Bild A: Histologisch geférbte Zellen auf einer Werkstoffoberflache (hier: Titan)

Verfahren auf Basis des Histogram-Backprojection
Algorithmus (HB). Der HB- Algorithmus[1] dient zur
Lokalisierung von bekannten Objekten im Bild auf Basis
ihrer Farbwerte.

Netzarchitektur Aufteilung der Zelle in die zu klassifizierenden Bereiche

Glattung des Bildes mit einer Kombination aus GauB3- und
Medianfilter
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Segmentierung der Zellflachen durch Schwellwertoperationen
auf den 3 Farbkandlen (R,G,B), anschlieBende
Bereichsegmentierung und Eliminierung kleinerer Bereiche
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Klassifizierung der einzelnen Zellbereiche durch das KNN
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Vereinigen von benachbarten Regionen, die als
[2] Zellkernbereich erkannt werden

Gegenuberstellung
der Untersuchungsergebnisse
von CV und KNN

CV | KNN
Gesamtanzahl Zellen 133 |133
Richtig erkannt |97 |94
Falsch erkannt | 4 15
Nicht erkannt | 10 3
Prozentrichtig 73% 71%
Prozentfalsch erkannt 3% 11%
Prozent nicht erkannt 8% 2%

% Erfassung mehrerer 22 | 21 =
= | Zellkerne als eine Region |
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Bild C: Ergebnis der Zellsegmentierung aus Bild A mit HB Bearbeitungszeit 24s 347s Bild D: Ergebnis der Zellsegmentierung aus Bild A mit KNN

Literatur: [1] M.J. Swain and D.H. Ballard, Color indexing, Internat. J. Comput. Vision 7 (1) (1991), pp. 11-32.
[2] Fitzgibbon,A.; Pilu, M.; Fisher, R. B. 1999. Direct least squares fitting of ellipses. IEEE Pattern Analysis and Machine Intelligence Vol 21, No 5

DGaO-Proceedings 2010 - http://www.dgao-proceedings.de - ISSN: 1614-8436




