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Kurzfassung: Der elektrochrome (EC) Verlaufsfilter basiert auf einer elektrochemischen Zelle mit ITO-Elektroden und EC-Molekiilen auf einer nano-
porosen Dunnschicht. Die EC-Molekule weisen eine potentialabhangige Absorption auf. Durch Strukturierung der Elektroden kann eine raumliche Potential-
verteilung eingepragt werden. Damit er6ffnen sich neuartige Funktionen (Einstellen von Mittenposition & Ubergangsbreite, Rotation der Verlaufsrichtung)
fur einen aktiv steuerbaren Verlaufsfilter, sowie die direkte Adaption eines gewunschten Transmissionsverlaufs durch Anlegen elektrischer Potentiale.

Funktionsweise Erweiterte Funktion des EC-Verlaufsfilters
Neutralfilter o Verlaufsfilter (2 Elektroden) Steuerbare Funktionen des EC-Verlaufsfilters
D o—emmwmmemen
A 4
ATO + TPB
q D¢
IACD ‘ .........................
2\ Elektrolyt
5 _ _ AU’ Translation Rotation Ubergangsbreite
TiO2 + VIO | oo i apnnsnssssssssses: -,
1 | — Verlaufsfilter (6 Elektroden) verkapselte Zelle
lat
sigmoider T(®P) Verlauf rauml. Transmissionsverlauf ' :.\
SN 70 Xmittl.lTransm. IT% | | | % 270 | | | ' :
|E 60 H==Néherungsfkt. Tx(®P) ] 560 i
2 50} S|
& 2 50
2 40 2 40
= 30 -
£ 20| ST 0) = Ty + L2t Tiran) £%
'S 1+e m = 20k | 1 : :
10 1 . 1 1 n = Au : :
2 15 -1 05 0 05 1 10 E 0 > 10 . : 900000000000 2099090009000 . i
Potential ® /V X /mm (D1 :.:.:.:.:‘;;;;;;';;;;;;;;; -_°CD2
| | () ()
(I)3 4 6
1 1
I : Geometrieparameter:
| 1
o A A A o do(A) = 62nm L, =64/mm
| | B | : : d.(S) =164 nm L=0,50mm
-1,6 V -0,8 V -0,4V oV CD(X)’ : :
diskrete Potentiale kontinuierlicher Potentialverlauf D, D,
Simulation des Transmissionsverhaltens Funktionen des EC-Verlaufsfilters
. . Translation des Verlaufs
Soll: Transmissionsverteilung T (D(x, y)) 70
0,5V} ° 65¢}
T.(x,y) /% ° _
0 10 20 30 40 50 60 -, = ©0
I ‘ ] . 0,0V} o -
5] . e , Steuerungsfunktionen —%2 DX, G 2o
ilterparameter: = P3 oyl =y
. . e _(I)4 ’ % 40 t
= o Mittenposition X, (I), (Xm, d,@) 5 10y £ 3]
= Ubergangsbreite d — 2o £ 30|
. 1,5V - E;g
| Rotation Q) P 4 2 O 2 4 . % . > » . 0
-10 vorgeg. Mittenpos. x,, /mm X [ mm
Einstellen der Ubergangsbreite
65
<8 0,5V — o 60|
ITist-Tsolll . 0,0V} S ol
>€ ~a D) 3 =
3, > B 45|
_®, 0,5V} g 2ol
5 10v| O 35}
.. S M’/ = 30}
Optimierung Variiere q), : sy £ sl _/
(BOBYQA) 2 4 6 8 10 12 B 6 2 2 6 10
vorgeg. Ubergangsbreite d /mm X /mm
Ist: simuliertes T, (P(X, Y)) FEM-Slmuii’s)lgn D(x,Y) Rotation der Verlaufsrichtung
" 20Tist(<1>(><,33(/)))/% 10 50 12 -11 -1 09 -08 07 —0}.6 05y 10 ®=0 deg ® = 40 deg ‘
-5 < -Si —(Dl 060 5
. 2 2 D) = ; &
_ — D4 0 =~
E 0 T(d) =Ttrans+(TopalE¢_£tzr;i3 E Ol: —(I)i -0,5 Vit V.é?)z glo ® =20 deg \ ® =60 deg ]
lte P T ®s510v| =20 5. ‘ '
: — %6 10 | | |
?10 ?10 B . -1’5V_ . . . . . 00 5 10 -15 \;0 0 5 10 15 .JZO
0O 10 20 30 40 50 60 x/mm

Drehwinkel ©/ deg

und Forschung

. . i Bundesministerium
Publikationen %= | | Danksagung w ‘ fur Bildung

Electrochromic tunable filters based on nanotubes with viologen incorporation 5 'f:_: Wir danken dem Bundesministerium fiir Bildung und Forschung

A. Hein, C. Kortz and E. Qesterschulze, Proc. SPIE 10679, 2017 fiir die finanzielle Unterstiitzung (Projekt 13N14202 "gradEC") und

High contrast electrochromic iris __ Dr. Ciobanu / Prof. Walder (Uni-Osnabriick) fiir die Materialien.
T. Deutschmann, C. Kortz, L. Walder, E. Oesterschulze, Optics Express 2015 iprE.

5[] y
Integrated electrochromic iris device for low power and space-limited applications &t Wir danken dem Nano Structuring Center Kaiserslautern ' NSC
T. Deutschmann and E. Oesterschulze, Journal of Optics 2014 ool fur deren technische Unterstutzung. Nano Structuring Center

DGaO-Proceedings 2019 - http://www.dgao-proceedings.de - ISSN: 1614-8436 - urn:nbn:de:0287-2019-P042-8
eingegangen: 29.07.2019 veroffentlicht: 09.09.2019




